Distance minimum

Dans un triangle ABC rectangle en A, M étant un point quelconque de l'hypoténuse [BC], la droite perpendiculaire au côté [AB] passant par M coupe [AB] en I et la droite perpendiculaire au côté [AC] passant par M coupe [AC] en J. On veut déterminer pour quelle(s) position(s) du point M sur le côté [BC] la longueur IJ est la plus petite possible. 
Niveau : 4ème
	Environnement Informatique
	 
	Objectifs

	Logiciel : Cabri2 ou géoplanW
Type d'utilisation : · groupes de 2 élèves par poste

L'apport informatique :
· Expérimentation rapide permettant de mettre en évidence un minimum. 

· Invalidation immédiate des conjectures incorrectes.

· Insuffisance de la détermination de la position exacte du point M rendant nécessaire le recours à la démonstration.

· Possibilité de visualiser la validité du résultat après démonstration. 
	
	· ABC est un triangle rectangle en A. 

· M est un point quelconque de l'hypoténuse [BC]. 

· La droite perpendiculaire au côté [AB] passant par M coupe [AB] en I. 

· La droite perpendiculaire au côté [AC] passant par M coupe [AC] en J. 

· Déterminer pour quelle(s) position(s) du point M sur le côté [BC] la longueur IJ est la plus petite possible .


	Les Préalables

	Prérequis informatiques
 

Une connaissance de base du logiciel Cabri2 ou géoplanW est recommandée. 
	Prérequis mathématiques
 

· Propriétés du rectangle. 

· Distance d'un point à une droite.


 

Charger le fichier " DIST-MINI.FIG " pour Cabri2 ou " DIST-MINI.G2W". pour GéoplanW. 

PHASE DE RECHERCHE : 

Une analyse dynamique de la situation est effectuée :

1. on a tracé [IJ] et demandé sa mesure, 

2. on déplace M sur [BC] et on observe les variations de IJ. Cette longueur décroît puis augmente à nouveau. On pourra mémoriser les valeurs obtenues dans un tableau. Cependant, le pas de déplacement ne permet pas de situer exactement la " bonne " position de M. 

PHASE DEDUCTIVE :
Si la solution n'a pas été entrevue : 

· Aide n°1 : Quelle est la nature du quadrilatère MIAJ ? 

· Aide n°2 : Rappel des propriétés des diagonales du rectangle. 

Si la solution a été " entrevue ", comment la justifier ?
· Transposition de IJ à AM.

· Quand la longueur AM est-elle la plus petite ? 

· Conclusion sur la position de M et fin de la démonstration. 
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