Activités d’introduction sur le calcul littéral en 4ième
Je suis cette année un stage sur le calcul littéral. J’ai cherché à mettre en œuvre quelques pistes données.

Première séance : Recherche en classe de l’activité 1

fichier :  approche calcul littéral 1.doc
Objectifs :
* écrire une démarche qui permet de compter les carreaux nécessaires.



* comprendre que ces calculs dépendent du nombre de carreaux sur le côté du carré

Tous ont commencé par compter les carreaux sur les trois exemples donnés.

La recherche d’une méthode de comptage les a vite mobilisés. 

Quelques-uns ne parvenaient pas à passer à cette étape. Une élève d’un bon niveau était parmi eux. Elle est très scolaire et applique parfaitement des méthodes étudiées (mêmes complexes). Ici, elle ne parvenait pas à passer à un nombre quelconque de carreaux sur le côté. Impossible de créer une méthode de comptage. Elle bloquait complètement. Pour ceux-là, j’ai distribué un bloc de carreaux (tirés de la page 4 du fichier word). Ils ont découpé des bandes de carreaux et ils ont commencé à les assembler.

Plusieurs méthodes m’ont rapidement été proposées. J’ai exigé qu’ils testent leurs méthodes avec les 3 exemples proposés.

J’ai ensuite distribué la fin de l’activité 1, c’est à dire les 3 questions subsidiaires. Les plus rapides se sont précipités dessus.

Nous avons ensuite écrit au tableau un bilan de leur recherche.

Toutes les propositions ont été écrites :

· On fait le côté fois 4.

· On calcule le périmètre du carré et on enlève 4 car on compte deux fois les carreaux des coins.

· Plus tard est apparu : côté fois 4 moins 4

· On compte le nombre de carreaux d’un côté. On enlève 1 et on multiplie par 4.

· On multiplie le nombre de carreaux du côté du carré  par lui-même.

· On compte le nombre de carreaux du côté du carré que l’on voit à l’intérieur. On ajoute 1 puis on le multiplie par 4.

Le débat a mis en évidence 

· les erreurs. 

· plusieurs méthodes différentes fonctionnent.

· qu’il faut connaître un nombre pour faire le calcul du nombre total de carreaux .

Travail à faire à la maison : activité 2 (deuxième famille de carrés)

Deuxième séance : Travail individuel en salle multimédia

fichiers : consigne multimédia approche1 calcul littéral.odt et approche 1.ods
Objectifs :
* M’assurer que chacun savait utiliser les formules dans un tableur et les copier.

* Formaliser leur méthode de calcul vue la séance précédente par un calcul dans une cellule. 

Cette classe de quatrième avait étudié le tableur en cinquième en technologie. Ils ne l’ont pas utilisé en classe de mathématiques en cinquième.

Mon étape 1 sur les formules et leur copie a été une nouveauté pour beaucoup. Ils ne connaissaient pas la  copie de formule. Ceci confirme la nécessité d’aller fréquemment en salle multimédia pour une bonne maîtrise des fonctionnalités du tableur et de leurs usages spécifiques en classe de mathématiques.

J’ai divisé la classe en deux groupes. Le premier groupe a travaillé sur table sur des activités de constructions géométriques. Cette activité intervient en fin d’étude d’un chapitre sur la droite des milieux et les médianes du triangle. Ils avaient à me rendre leur feuille en fin d’heure.

fichier exercices de construction.doc

Le deuxième groupe a travaillé sur le tableur ; un élève par poste. L’objectif était de me fournir leur fichier complété et enregistré à leur nom.

Certains élèves ont vite cerné l’intérêt du tableur : « oh mais c’est super pratique  ce truc là ! »

L’étape 1 n’a pas été faite aussi vite que je le pensais.

L’étape 2 les a intéressés. 

Le premier tableau a été vite rempli. La recherche de la veille était encore dans les têtes.

Le second tableau a permis de tester la méthode cherchée à la maison. 

J’ai distribué l’activité 3. Je leur ai alors demandé de compléter le troisième tableau. Cette phase de recherche a vraiment motivé les élèves les plus rapides.

J’ai beaucoup circulé dans le rang. Les élèves qui travaillaient sur les constructions se sont montrés très autonomes. Ils m’ont présentés leurs recherches. Ils m’ont exposé leur démarche. Je les renvoyais à leur recherche lorsque la méthode utilisée était le tâtonnement. Je leur demandais d’utiliser une propriété géométrique pour justifier leur construction. Les exercices 1 et 2 ont bien été traités par l’ensemble des élèves. Les exercices 3 et 5 ont révélé de bonnes démarches. L’exercice 4  a été traité par tâtonnement par l’ensemble des élèves. Je l’ai posé comme un challenge à l’ensemble de la classe.

Les élèves qui travaillaient sur PC ont été plus demandeurs d’aide. 

Certains ont du mal à suivre des consignes écrites. J’ai repris la lecture avec ceux-là. Ils se sont rapidement débloqués.

La principale difficulté rencontrée a été la bonne formulation du calcul des tableaux 2 et 3 dans l’étape 2. Beaucoup ont écrit une formule correcte à partir de l’exemple tracé au-dessus du tableau à remplir. Mais la copie de la formule a montré que beaucoup de formules n’étaient vraies que pour l’exemple tracé.

L’élève dont j’ai parlé précédemment a rencontré des difficultés. Je lui ai demandé comment elle comptait les carreaux sur l’activité 1. Elle m’a rapidement donné une méthode correcte. « on compte le nombre de carreaux sur un côté. On ajoute ensuite ce nombre réduit de 1. On ajoute encore ce nombre réduit de 1 et on ajoute ce nombre réduit de 2. » Mais le passage à la formule dans la cellule posait toujours problème. Une fois qu’elle a compris que l’adresse de la cellule correspondait à « ce nombre » de sa méthode de comptage, elle a rempli correctement son premier tableau (famille1 des carrés). Dans le second tableau, elle a commis l’erreur précédemment citée. Je pense qu’elle a franchi une étape en voyant qu’elle pouvait élaborer une démarche correcte. Elle est maintenant confrontée à la difficulté de repérer quels éléments de sa formule sont variables en fonction du côté du carré.

Les premières permutations entre travail papier et travail tableur des plus rapides se sont effectuées après 40-45 min. Une autre heure a été nécessaire pour que chacun produise des formules.

Troisième séance : Bilan et réinvestissement

L’heure en classe a donné lieu à un bilan intéressant. Nous avons comparé les différentes stratégies et les différentes formules. Ils ont compris que les différentes formules donnaient le même résultat. C’est à travers l’explication des méthodes de comptage qu’ils ont fait le lien. Aucun travail sur les formules n’a été évoqué.

J’ai ensuite travaillé avec eux sur un problème de géométrie.

Au terme de cette séance, je leur ai demandé de chercher à résoudre l’énigme 1 à la maison avec une exercice de calcul : effectuer des calculs formulés en toutes lettres.

Fichier approche2.doc
Quatrième séance : Programmes de calcul.

Au début de la séance, un élève a exposé sa résolution de l’énigme 1. On fait 1+3+6=10. 110 SYMBOL 247 \f"Cmath" 10=11

Thomas a 11 CD, Julie 33 et Elodie 66. Un autre élève a demandé pourquoi il avait fait 1+3+6. L’élève n’a pas su répondre. J’ai laissé la question en suspens.

J’ai distribué mes programmes de calcul. Les élèves se sont mis en recherche. Une mise en commun a montré que les programmes 1 et 2 donnaient le même résultat en partant du même nombre. Comment savoir si c’est toujours vrai ? Un élève a dit qu’il fallait essayer avec un nombre négatif, ce qui fut fait.

Le programme de calcul a été représenté par des sauts successifs de nombre en nombre avec des opérateurs. Mettre en évidence que cela revenait au même leur semblait obscur. J’ai demandé si on pouvait exprimer ces programmes autrement. Une élève a commencé par dire :  « on prend un nombre et … (elle a senti qu’elle allait s’enliser dans son explication) puis elle a repris je prend un nombre que j’appelle x. On fait x-3…

Le chapitre sur le calcul littéral est lancé !

On a formulé les deux programmes de calcul. 
PA=(x-3)*2+13

PB=2*x+7

Certains ont proposé d’utiliser ces formules dans le tableur. Je ferai cela avec vidéo projecteur à la rentrée. On a évoqué la distributivité sur des exemples concrets. Tout ceci est à réinvestir à la rentrée.

Travail de recherche pendant les vacances : Enigme 2 et 3. (A revoir car faisable sans équation)

